
50

ホタルはどうして光
ひ か

るのですか

ホ
タ
ル
の
光ひ

か
り
は
、
オ
ス
と
メ
ス
が
出で

あ会
う
た
め
の
も
の
で
、
ホ

タ
ル
に
と
っ
て
の「
言こ

と
ば葉
」で
す
。
こ
の
言こ

と
ば葉
に
は
、
ゲ
ン
ジ
ボ
タ

ル
の
場ば

あ
い合
、地ち

い
き域
に
よ
る
違ち

が

い（
方ほ

う
げ
ん言
）が
あ
る
こ
と
が
分わ

か
っ
て

い
ま
す
。

ゲ
ン
ジ
ボ
タ
ル
の
オ
ス
は
、メ
ス
を
探さ

が

す
と
き
に
は「
光ひ

か

っ
て
消き

え
て
」を
繰く

り
返か

え

し
な
が
ら
飛と

び
ま
わ
り
ま
す
。こ
の
種し

ゅ

は
青あ

お
も
り
け
ん

森
県

か
ら
鹿か

ご
し
ま
け
ん

児
島
県
ま
で
広ひ

ろ

く
見み

ら
れ
ま
す
が
、
同お

な

じ
種し

ゅ

で
も「
光

ひ
か
り

っ

て
消き

え
て
」の
時じ

か
ん間
に
は
地ち

い
き域
に
よ
っ
て
違ち

が

い
が
あ
り
、
西に

し
に
ほ
ん

日
本

の
も
の
は
２
秒

び
ょ
う

間か
ん
か
く隔
、東ひ

が
し
に
ほ
ん

日
本
の
も
の
は
４
秒

び
ょ
う

間か
ん
か
く隔
で
す
。

ゲ
ン
ジ
ボ
タ
ル
の
こ
の
発は

っ
こ
う光
の
違ち

が

い
は
、
日に

ほ
ん本（
本ほ

ん
し
ゅ
う州
）
が
、

フ
ォ
ッ
サ
マ
グ
ナ
を
挟は

さ

ん
で
二ふ

た

つ
に
分わ

か
れ
て
い
た
時じ

だ
い代
の

名な
ご
り残
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
フ
ォ
ッ
サ
マ
グ
ナ
と
は
、
新に

い
が
た
け
ん

潟
県
か

ら
長な

が
の
け
ん

野
県
を
通と

お

り
、
太た

い
へ
い
よ
う
が
わ

平
洋
側
の
静し

ず
お
か
け
ん

岡
県
や
千ち

ば
け
ん

葉
県
に
か
け
て

の
エ
リ
ア
の
こ
と
で
す
。
ゲ
ン
ジ
ボ
タ
ル
も
こ
の
エ
リ
ア
を
境

さ
か
い
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なぜ、昆
こんちゅう

虫はみんな小
ち い

さいの？

も
し
も
体た

い
ち
ょ
う長
が
何な

ん

ｍ
も
あ
る
巨き

ょ
だ
い大
な
昆こ

ん
ち
ゅ
う虫
が
い
た
ら
、
さ
ぞ

か
し
見み

ご
た
え
が
あ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
け
れ
ど
も
、
実じ

っ
さ
い際
に

は
そ
ん
な
大お

お

き
な
昆こ

ん
ち
ゅ
う虫
は
見み

つ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
今い

ま

か
ら

２
億お

く

９
０
０
０
万ま

ん
ね
ん年

位く
ら
い
ま
え前に

は
、
メ
ガ
ネ
ウ
ラ
と
い
う
70
㎝
く
ら

い
の
ト
ン
ボ
に
近ち

か

い
昆こ

ん
ち
ゅ
う虫
が
い
た
こ
と
が
知し

ら
れ
て
い
ま
す
が
、

そ
れ
く
ら
い
の
大お

お

き
さ
が
限げ

ん
か
い界
で
す
。
昆こ

ん
ち
ゅ
う虫
は
そ
ん
な
に
は
大お

お

き

く
な
れ
な
い
生い

き
物も

の

な
の
で
す
。

哺ほ
に
ゅ
う
る
い

乳
類
や
鳥ち

ょ
う
る
い類
な
ど
は
体か

ら
だ
の
中な

か

に
全ぜ

ん
た
い体
を
支さ

さ

え
る
骨ほ

ね

が
あ
り

ま
す
。
と
こ
ろ
が
昆こ

ん
ち
ゅ
う虫

の
体か

ら
だ

の
中な

か

に
は
骨ほ

ね

が
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
の

か
わ
り
に
体か

ら
だ
を
覆お

お

う
皮ひ

ふ膚
に
あ
た
る
部ぶ

ぶ
ん分
が
硬か

た

く
、
壁か

べ

の
よ
う
に

な
っ
て
全ぜ

ん
た
い体
の
形か

た
ち
を
崩く

ず

さ
な
い
よ
う
に
支さ

さ

え
て
い
ま
す
。
こ
の
よ

う
な
体か

ら
だ

の
つ
く
り
を「
外が

い
こ
っ
か
く

骨
格
」と
言い

い
ま
す
。
た
だ
、
外が

い
こ
っ
か
く

骨
格
は

大お
お

き
な
体か

ら
だ
を
支さ

さ

え
る
の
に
は
向む

い
て
い
ま
せ
ん
。
体か

ら
だ
が
大お

お

き
く
な

れ
ば
体か

ら
だ
を
支さ

さ

え
る
壁か

べ

も
厚あ

つ

く
す
る
必ひ

つ
よ
う要
が
あ
り
ま
す
。
大お

お

き
な
体

か
ら
だ

を
動う

ご

か
す
に
は
筋き

ん
に
く肉

も
た
く
さ
ん
必ひ

つ
よ
う要

で
す
。
壁か

べ

や
筋き

ん
に
く肉

な
ど
に

よ
っ
て
体た

い
じ
ゅ
う重
が
増ふ

え
て
し
ま
う
の
は
、
昆こ

ん
ち
ゅ
う虫
が
生い

き
て
い
く
上う

え

で

あ
ま
り
メ
リ
ッ
ト
が
な
い
と
考か

ん
が
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、昆こ

ん
ち
ゅ
う虫
は
体か

ら
だ
の
す
み
ず
み
ま
で「
気き

か
ん管
」と
い
う
空く

う
き気
の
通と

お

る
管く

だ

を
張は

り
め
ぐ
ら
せ
て
体

か
ら
だ
じ
ゅ
う
中
に
酸さ

ん
そ素
を
送お

く

っ
て
い
ま
す
。
大お

お
が
た型

の
昆こ

ん
ち
ゅ
う虫

で
は
多お

お

く
の
空く

う
き気

を
送お

く

る
仕し

く組
み
も
備そ

な

わ
っ
て
い
ま
す

が
、
基き

ほ
ん
て
き

本
的
に
は
酸さ

ん
そ素
を
運は

こ

ぶ
と
い
う
よ
り
は
、
空く

う
き気
が
管く

だ

の
中な

か

を
自し

ぜ
ん然
に
広ひ

ろ

が
っ
て
必ひ

つ
よ
う要
な
部ぶ

ぶ
ん分
に
酸さ

ん
そ素
が
届と

ど

く
と
い
う
仕し

く組
み

で
す
。
小ち

い

さ
い
生い

き
物も

の

に
は
便べ

ん
り利

で
す
が
、
体か

ら
だ

が
大お

お

き
く
な
る
と

す
み
ず
み
ま
で
届と

ど

き
に
く
く
な
り
ま
す
。
昆こ

ん
ち
ゅ
う虫

は
呼こ

き
ゅ
う吸

方ほ
う
ほ
う法

の
点て

ん

で
も
大お

お

き
く
な
る
に
は
不ふ

む向
き
な
の
で
す
。

そ
こ
で
昆こ

ん
ち
ゅ
う虫
は
大お

お

き
く
な
る
の
で
は
な
く
、
小ち

い

さ
く
な
る
と
い

う
道み

ち

を
選え

ら

び
ま
し
た
。
面お

も
し
ろ白

い
こ
と
に
、
そ
れ
が
有ゆ

う
り利

に
働は

た
ら

き
、

結け
っ
か果
、地ち

き
ゅ
う球
に
は
多た

し
ゅ
た
よ
う

種
多
様
な
昆こ

ん
ち
ゅ
う虫
が
い
る
の
で
す
。

ふしぎな昆虫のせかい
スゴイ！がいっぱい
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真ま

っ
赤か

な
体か

ら
だ

に
黒く

ろ

い
立り

っ
ぱ派

な
大お

お

あ
ご
を
持も

つ「
赤あ

か

い
ク
ワ
ガ
タ

ム
シ
」の
正し

ょ
う
た
い体

、
そ
れ
は
ヒ
ラ
ズ
ゲ
ン
セ
イ
と
い
う
コ
ウ
チ
ュ
ウ

の
仲な

か
ま間

で
す
。
コ
ウ
チ
ュ
ウ
の
中な

か

で
も
ツ
チ
ハ
ン
ミ
ョ
ウ
科か

と
い

う
グ
ル
ー
プ
に
属ぞ

く

し
ま
す
。
ツ
チ
ハ
ン
ミ
ョ
ウ
の
仲な

か
ま間

は
体た

い
な
い内

に

カ
ン
タ
リ
ジ
ン
と
い
う
毒ど

く

を
持も

つ
こ
と
で
知し

ら
れ
て
い
ま
す
。
カ

ン
タ
リ
ジ
ン
の
含ふ

く

ま
れ
て
い
る
体た

い
え
き液

は
、
皮ひ

ふ膚
に
つ
い
た
だ
け
で

も
炎え

ん
し
ょ
う症
や
水み

ず

膨ふ
く

れ
を
引ひ

き
起お

こ
し
ま
す
。
こ
の
仲な

か
ま間
で
は
マ
メ
ハ

ン
ミ
ョ
ウ
と
い
う
種し

ゅ

が
昔む

か
し

か
ら
よ
く
知し

ら
れ
て
お
り
、
忍に

ん
じ
ゃ者

も
そ

の
毒ど

く

を
使し

よ
う用
し
た
と
言い

わ
れ
て
い
ま
す
。

実じ
つ

は
ヒ
ラ
ズ
ゲ
ン
セ
イ
は
本ほ

ん
ら
い来

、
国こ

く
な
い内

で
は
四し

こ
く国

南な
ん
ぶ部

か
ら

南な
ん
せ
い西

諸し
ょ
と
う島

に
か
け
て
の
暖あ

た
た

か
い
と
こ
ろ
に
す
む
昆こ

ん
ち
ゅ
う虫

で
し
た
。
し

か
し
、
温お

ん
だ
ん
か

暖
化
に
よ
っ
て
少す

こ

し
ず
つ
北ほ

く
じ
ょ
う上

東と
う
し
ん進

し
て
お
り
、
現げ

ん
ざ
い在

は
滋し

が
け
ん

賀
県
の
一い

ち
ぶ部
で
も
記き

ろ
く録
さ
れ
て
い
ま
す
。
将し

ょ
う
ら
い
て
き

来
的
に
は
お
そ

ら
く
も
っ
と
北き

た

で
も
見み

ら
れ
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

ニュースで見
み

た赤
あ か

い 
クワガタムシは何

な に も の

者？

そ
れ
は
、
オ
ト
シ
ブ
ミ
の
こ
と
で
す
ね
。
口こ

う
ふ
ん吻（

口く
ち
も
と元

）が
象ぞ

う

の

よ
う
に
長な

が

い
こ
と
か
ら「
ゾ
ウ
ム
シ
」と
呼よ

ば
れ
る
グ
ル
ー
プ
の

昆こ
ん
ち
ゅ
う虫

で
、
コ
ウ
チ
ュ
ウ
の
仲な

か
ま間

で
す
。
オ
ト
シ
ブ
ミ
の
メ
ス
は
木こ

の
葉は

を
筒つ

つ
じ
ょ
う状
に
巻ま

い
て
地じ

め
ん面
に
落お

と
し
ま
す
。
そ
の
様よ

う
す子
が
、
ラ

ブ
レ
タ
ー
な
ど
、
直ち

ょ
く
せ
つ接

言い

え
な
い
よ
う
な
手て

が
み紙

を
地じ

め
ん面

に
落お

と
し

て
お
く「
落お

と
し
文ぶ

み

」の
よ
う
だ
と
い
う
こ
と
で
こ
の
名な

が
つ
け

ら
れ
ま
し
た
。
オ
ト
シ
ブ
ミ
の
落お

と
す
木こ

の
葉は

の
巻ま

き
も
の物

は「
揺よ

う
ら
ん籃

」

と
呼よ

ば
れ
ま
す
。
揺よ

う
ら
ん籃
と
は
揺ゆ

り
か
ご
の
こ
と
で
、
中な

か

に
は
彼か

れ

ら

の
卵た

ま
ご

が
入は

い

っ
て
い
ま
す
。
卵た

ま
ご

か
ら
ふ
化か

し
た
幼よ

う
ち
ゅ
う虫

は
揺よ

う
ら
ん籃

の
内な

い
ぶ部

を
食た

べ
て
育そ

だ

ち
、
そ
の
ま
ま
中な

か

で
蛹さ

な
ぎ

に
な
り
ま
す
。
揺ゆ

り
か
ご
は
、

食し
ょ
く
り
ょ
う
こ

糧
庫
と
敵て

き

か
ら
身み

を
守ま

も

る
た
め
の
隠か

く

れ
家が

に
な
る
の
で
す
。

初し
ょ
か夏

の
森も

り

を
散さ

ん
さ
く策

す
る
と
き
は
、
足あ

し
も
と元

に
も
注ち

ゅ
う
い意

し
て
み
て
く

だ
さ
い
。あ
な
た
に
宛あ

て
た「
落お

と
し
文ぶ

み

」が
転こ

ろ

が
っ
て
い
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
よ
。

手
て が み

紙を出
だ

す虫
む し

がいるって本
ほ ん と う

当？
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